POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Narzedzia przetwarzania rozproszonego

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Systemy rozproszone i chmurowe ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Dariusz Wawrzyniak

e-mail: Dariusz.Wawrzyniak@cs.put.poznan.pl
tel. 61 665 29 63
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP (weryfikowane w procesie
rekrutacji na studia 2 stopnia, prezentowane w serwisie internetowym wydziatu www.cat.put.poznan.pl
lub www.fc.put.poznan.pl), w szczegdlnosci umiejetnos¢ programowania we popularnych wspétczesnie
jezykach (np. C/C++, Java), znajomosc¢ zagadnien z zakresu systemdw operacyjnych i przetwarzania
wspotbieznego, orientacja w zagadnieniach programowania zastosowan sieciowych i przetwarzania
rozproszonego.

Cel przedmiotu
1. przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu narzedzi przetwarzania rozproszonego oraz
wspottworzacych je ustug i mechanizméw, a takze zwigzanych z nimi technik i paradygmatéw
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programowania rozproszonego,
2. rozwijanie u studentédw umiejetnosci wyboru wtasciwego podejscia do rozwigzywania problemoéw
przetwarzania rozproszonego i budowy systemoéw rozproszonych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng zwigzang z paradygmatami tworzenia
systemoéw rozproszonych.

2. Ma zaawansowang wiedze szczegdtowa dotyczacg wybranych srodowisk i narzedzi stosowanych w
tworzeniu aplikacji rozproszonych.

3. Ma wiedze o trendach rozwojowych w zakresie narzedzi i Srodowisk konstrukcji systemow
rozproszonych.

4. Ma zaawansowang i szczegétowg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systemow
rozproszonych.

5. Zna techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie
konstrukcji systemow rozproszonych.

Umiejetnosci

1. Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowacd uzyskane wyniki i wyciggac wnioski oraz formutowac i weryfikowac hipotezy zwigzane ze
ztozonymi problemami inzynierskimi z zakresu narzedzi przetwarzania rozproszonego.

2. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu narzedzi
przetwarzania rozproszonego metody analityczne i eksperymentalne.

3. Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnieé¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktow informatycznych z zakresu narzedzi przetwarzania rozproszonego.

4. Potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych z zakresu narzedzi
przetwarzania rozproszonegooraz zaproponowac ich ulepszenia.

5. Potrafi ocenié przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego z zakresu
narzedzi przetwarzania rozproszonego, polegajgcego na budowie lub ocenie systemu informatycznego
lub jego sktadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi.

6. Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcy aspekty pozatechniczne — zaprojektowadé
system rozproszony oraz zrealizowacd ten projekt, co najmniej w czesci, uzywajac wtasciwych metod,
technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia z
zakresu przetwarzania rozproszonego.

Kompetencje spoteczne

1. Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci z zakresu narzedzi przetwarzania rozproszonego
bardzo szybko stajg sie przestarzate.

2. Rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu narzedzi przetwarzania
rozproszonego w rozwigzywaniu problemoéw badawczych i praktycznych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:
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Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego
wczesniej lub wiedzy z innych dziedzin/przedmiotéw;

b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez ocene
wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym, sktadajacym
sie z 4 pytan otwartych, nie znanych wczesniej, punktowanych w skali od 0 do 25, co daje maksymalnie
100 pkt. za caty egzamin, przy czym prég na ocene pozytywna wynosi 50 pkt.,

b) w zakresie laboratoridw / ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest
przez ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych oreaz ocene postepu jakosci i
terminowosci realizacji zadan projektowych, rejestrowanych w systemie zarzgdzania projektem.

Uzyskiwanie punktdw dodatkowych za aktywnosc podczas zajeé, a szczegdlnie za: omdwienie
dodatkowych aspektow zagadnienia, efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania
zadanego problemu oraz planowania lub interpretacji wynikdw eksperymentéw, uwagi zwigzane z
udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych, wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw
umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

- podstawowe pojecia i koncepcje, w tym wyodrebnienie systemu sieciowego, systemu rozproszonego,
warstwy posredniej (middleware) oraz zwigzane z tym aspekty zagadnienia projektowe, takie jak
transparentnosc, otwartos$é, interoperacyjnos¢, skalowalnosé itp.;

- klasyfikacja mechanizmdéw komunikacji miedzyprocesowej;

- zdalne wywotywanie procedur z uwzglednieniem problemdw realizacji protokotu w kontekscie
semantyki awarii, idempotentnosc procedur i bezstanowos¢ ustug opartych na RPC;

- podejscie obiektowe do budowy systemdw rozproszonych obejmujgce zagadnienia klasyfikacji
obiektéw w przetwarzaniu rozproszonym, definicji interfejsu i jego roli w okreslaniu typu parametréw,
dziedziczenia;

- wspotbieznos$é w realizacji zdalnych ustug w tym wielowatkowsé, wspétdzielenie zasobdw i
synchronizacja watkdw, kontrola stopnia wpsétbieznosci;

- systemy klasy MOM (ang. message-oriented middleware): koncepcja, paradygmat kolejkowania oraz
publikowania-subskrypcji, przyktady realizacji oparte na brokerach oraz ZeroMQ;

- przestrzen krotek: koncepcja przestrzeni krotek oparta na modelu Linda, adresowanie asocjacyjne,
specyfikacja JavaSpeces wraz przyktadem realizacji;
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- Srodowisko Ada: podstawy programowania (typy danych, konstrukcje programotwadrcze, pakiety,
obiektowos¢), wspoétbieznosc (zadania, spotkania, obiekty chronione), przetwarzanie rozproszone oparte
na Aneksie E specyfikacji (klasy jednostek kompilacji, jezyk opisu systemu).

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajacych sie w
laboratorium wyposazony w stacje robocze pracujgce pod kontrolg systemu operacyjnego Linux.
Cwiczenia realizowane sg indywidualnie przez studentéw, a w uzasadnionych przypadkach przez zespoty
2-osobowe. Program laboratorium obejmuje nastepujace zagadnienia:

- wspotbieznos¢ na poziomie systemu operacyjnego: watki w standardzie POSIX i ich synchronizacja,
koncepcja monitora;

- realizacja rozproszonego monitora z wykorzystaniem ZeroMQ jako mechanizmu komunikacji;

- Sun RPC: testowanie semantyki btedu na przyktadzie prostej ustugi zdalnego licznika, realizacja ztozonej
ustugi sieciowej wymagajgcej wspotbieznej obstugi zlecen oraz wywofania zwrotnego;

- Java RMI lub Internet Communications Engine: poréwnanie realizacji ustugi zdalnego licznika w
podejsciu obiektowym oraz proceduralnym, realizacja zdalnego bufora;

- systemy klasy MOM jako uogdlnienie zdalnego bufora: testowanie i poréwnanie paradygmatu
kolejkowania oraz publikowania-subskrypcji;

- JavaSpaces: przyktad wykorzystania adresowania asocjacyjnego w komunikacji miedzyprocesowej;

- podstawy programowania w jezyku Ada na przyktadzie implementacji prostego problemu
algorytmicznego;

- wspotbieznos$é w Srodowisku Ada: tworzenie zadan, synchronizacja zadan poprzez spotkania, obiekty
chronione, przyktady realizacji wybranych mechanizmoéw synchronizacji (np. semaforéw) oraz
implementacji rozwigzan klasycznych probleméw synchronizacji (np. producenta-konsumenta);

- realizacja przetwarzania rozproszonego w modelu zdefiniowanym przez Aneks E: przykfady uzycia
wybranych klas jednostek kompilacji (RCI, RT, SP).

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
rozwigzywanie zadan.

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentéw, rozwiazywanie zadan, dyskusja, praca w
zespole.

Literatura
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 65 2,5
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu, realizacja
zadarn projektowych)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



